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Dynamos der Firma
,Otto Scharlach“ Nurnberg

1 Einfuhrung

In den 1898 in NlUrnberg gegrindeten Metallwerken ,Otto Scharlach® wurden neben
Azetylen-, Petroleum- und Kerzenlampen auch elektrische Lichtanlagen fir Fahrra-
der, Kraftrader und Kraftfahrzeuge produziert. Auskunft Giber das Produktionsprofil
der Firma geben eine Rechnung vom 06.08.1910 (Bild 1.1) und das Muster-

buch 18/ 1/, das einen Einblick in das Warensortiment in der zweiten Halfte der
zwanziger Jahre gibt (Bild 1.3 und Bild 1.6). Dem Briefkopf von 1910 kann man ent-
nehmen, dass flr die Beleuchtung von Wagen auch elektrische Lampen angeboten
wurden. Bei den Fahrradteilen sind zu der Zeit elektrische Anlagen nicht ausgewie-
sen. Spuren der Dynamoproduktion von etwa 1924 bis 1934 sind die vier Werbean-
noncen im Bild 1.4. Die Gehauseform im Bild 1.4c erscheint 1936 in einem engli-
schen Werbeplakat mit den vier Nennleistungen 1,8 W, 2,4 W, 3W und 5 W. Mit dem
gleichen Gehause und den vermutlich gleichen Generatorteilen werden durch die
Variation der Windungszahl, des Drahtquerschnitts und der Aufmagnetisierung des
Dauermagneten unterschiedliche Anforderungen erfillt. Damit ist in diesem Fall die
Leistungsdifferenzierung kein Zeichen einer technischen Weiterentwicklung, sondern
eine Frage des Marktes. Die Zielgruppen der einzelnen Dynamoausfihrungen sind in
dem Plakat genannt. Der Dynamo mit einer Leistung von 1,8 W ist fir Damenfahrra-
der vorgesehen. Zur leichteren Lésung der Raststellung ist im Gegensatz zu den an-
deren LeistungsgréBen ein Hebel vorgesehen, der sowohl mit der Hand als auch mit
dem FuB bedient werden kann. Als Vorzug der 2,4 W- Variante gilt ein geringer Preis
und ein gerduscharmer Lauf. Fir Radtouren wird der 3-W-Dynamo empfohlen. Die
gréBte Leistung von 5 W erfillt nicht ndher benannte auBergewdhnliche Anspriiche.
An alle Varianten kann ein Schutzblech angeschraubt werden, um den Fahrer vor
abgeschleuderten Schmutzteilchen zu bewahren.

Im Musterbuch 18 stellen die Lichtanlagen fir Fahrrader einen wesentlichen Posten
dar. Zur Zeit sind etwa 30 Ausfihrungsformen bekannt, deren Aufeinanderfolge zum
groBen Teil durch die Fertigungsnummern gegeben ist. Allerdings sind im Nachlass
der Firma Scharlach, das im Deutschen Museum Minchen aufbewahrt wird, Dyna-
mos vorhanden, die keine Fertigungsnummer oder Typenbezeichnung tragen. Das
kénnen Entwicklungsmuster sein, die gegebenenfalls nicht auf den Markt kamen. Fir
die Eingliederung in eine zeitliche Reihenfolge der Produktentwicklung werden die
technische Ausfihrung des Generators, des Gehauses und der Kippeinrichtung be-
wertet. Leider sind nicht alle Dynamos zerstérungsfrei zu 6ffnen. Um Einzelexempla-
re vor Beschadigungen zu bewahren, wurden sie nicht demontiert. Demzufolge blei-
ben gewisse Unsicherheiten bei der technischen Bewertung. Von intensiven Bem-
hungen der Firma Scharlach, Fahrraddynamos dem jeweiligen Stand der Technik
kreativ anzupassen, zeugen 11 ausgewahlte Dynamos im Bild 1.6. Sie waren etwa
ab 1910 -1920 bis 1991 auf dem Markt und dokumentieren die Entwicklungsetappen
von Dynamos mit ruhendem Tulpenmagneten zum rotierenden Tulpenmagneten und
zuriick zum ruhenden Tulpenmagneten bis zu den Dynamos mit rotierendem Wal-
zenmagneten mit Klauenpolanker.
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Bild 1.2: Titelblatt des Musterbuchs 18, 20er Jahre
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Scharlach-Fahrradzubehor

seit Jahrzehnten bewiihrt:

Fahrradbeleuchtungen

Azetylen- und Oellampen, elektrische Beleuchtungen.

Fahrradglocken

in bester Ausfilhrung, mit glatten und ge-
musterten Schalen und mit Firmaaufschrift.

*

Siimtliche Scharlach-Erzeugnisse sind dureh die
Schutz- Marke

und den Namenszug

(—\

gekennzeichnet.

Diese Zeichen bieten Gewiihr fiir Verwendung besten, ausgewiihlten
Materials, sorgfiltigste Verarbeitung und zweckmifiige Beschaffenheit.

Aenderungen in Bauvart und Ausfithrung sind vorbehalten.
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Bild 1.3: Produktibersicht im Musterbuch 18

1.01_Scharlach_1.doc 6/29

20.01.15



%\\ X

T

/////f///////f///t///f//

S S

Elektro-Licht

fir Fahrrader,

b NURNBERG :
Scbarlach

a

das zuverldssige

Radlicht

das neuzeitliche
fiir Dynamo und Batterie

Radlicht 8
© o Metallwerke Otto Scharlach :
Ty Nirnberg :
| _chr{cch,Nﬁmberg-Q o
c d
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always in readiness, providing a brilliant and constant light

#THE CYCLIST'S BEST_'_:.l-fRI".END FOR NIGHT RIDING"

The Scharlach A.C. c'yde‘ﬁyna.mos. the oulcome of more than 20 years of theoretical and practical experience, have
“J} ~automatic contrel of the currént in' accordance with the driving speed. A good beam of light is already produced ai
4] . walking speed. The normal oulput, a wide field of  penelrating, brilliant. illumination, is oblained at a speed of
15 kilometres/hour (abt. 9.4 miles/hr), but is not much increased when driving atl a greater speed, for example when
PO > coasting downhill. : .
| Mo fusing of the incandescent wire due to overload s to be feared, in case correct bulbs are used. The efficiency of
| the machines will remain constant, even after many years of use; warranled by virtue of the permanent magnet ‘of
i : - bell-shape, made out of one piece of steel. !
i . Ok robust construction, waterproof and dustproof the Scharlach-Dynamos are designed ta meet the requiremenls of the
i _ eyclist who wishes to have an . ready lighting-set for his, cycle.
s Al 1_he types of Scharlach-Dynamos have a precis -bearing, no oiling is :}.équire'd, no attention is needed,

smooth-running:
and reliable!

- (i - Ne. 45f1C
i | i 6 volt, 1.8 watls

- The most powerful dynamo.
. for most fastidious
. .requirements!

- The heh,?y—.duiy dynamo. ‘.
. for touting purposes!

6 yolt; 5 watts

; Mudguard for dynamo
" prevents soiling of the clothes
=i “by rain and mud,

To be sréejw'ed onthe
dynamo. Black finished.

Nel 1151(2. 9. 36. 1000,

Bild 1.5: Annonce von 1936 in englischer Sprache mit vier Dynamos 1,8 W, 2,4 W,
SWund5W
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Die Fertigungsnummern, die im Bild 1.6 unter der jeweiligen Abbildung angegeben
sind, gehen konform mit der Weiterentwicklung der Materialien und der Fertigungs-
technologien. Eine Ausnahme stellt lediglich der Dynamo mit der finfstelligen Ferti-
gungsnummer 81573 dar. Gemessen an den Fertigungsnummern wurden von der

Firma Otto Scharlach Gber eine Million Dynamos produziert.

Bei der VergrdBerung der abgegebenen elektrischen Leistung von etwa 1 W auf 3W
reduzierte sich das Dynamogewicht (ohne Halter) von 900 g (Typ 4) auf 260 g. Die
konstruktiven und technologischen Entwicklungsschritte wurden von der Entwicklung
der Dauermagnetmaterialien bestimmt. Bei den ersten Dynamotypen der Firma
Scharlach mit zweipoligen Tulpenmagneten war die Entscheidung zu treffen, den
Magneten oder den Anker rotieren zu lassen. Nach Bewertung der bisher bekannten
Dynamoexemplare wurden zunachst ruhende Magnete eingesetzt. Offensichtlich war
die Stromleitung Uber die Schleifkontakt nicht befriedigend, sodass intensiv und er-
folgreich Varianten mit rotierendem Magneten entwickelt wurden. Das erste Exemp-
lar im Bild 1.6 (Fertigungsnummer 53907) macht deutlich, dass die Wahl zwischen
einem ruhenden Anker, der den Vorteil nicht benétigter Schleifkontakte hat, und ei-
nem rotierenden Anker mit den Kontaktierungsproblemen um 1920 nicht entschieden
war. Die Fliehkréafte, die zum Bruch der rotierenden zweipoligen Tulpenmagnete flhr-
ten, und die nicht auszuschlieBende Unwucht, waren schlieBlich die Grinde fur den
Ubergang zu Konstruktionen mit ruhenden zweipoligen Magneten (Fertigungsnum-
mern 90516, 115379 und 131230). Hinzu kam, dass man mit den zu dieser Zeit er-
probten Blrsten ausreichend zuverlassige Schleifkontakte realisieren konnte. Dieser
Wechsel erfolgte, ohne das Gestaltungskonzept des Gehauses der Dynamos mit
rotierendem Magnetpolsystem zu andern. Es wurde auch bei der Ablésung des zwei-
poligen durch den vierpoligen Tulpenmagneten (277078, 321962 und 378171) bei-
behalten.

Durch die nach dem zweiten Weltkrieg verfiigbaren AINi-Magnete wurden die Mag-
netstéhle ersetzt. Zunachst blieb der rotierende Sternanker erhalten. Mit der vierpoli-
gen Gabelpolausfihrung (Fertigungsnummern 769452 und 81573) lieB sich das Ge-
wicht auf 375 g reduzieren. Die folgende Dynamogeneration, die vom Dynamo mit
der Fertigungsnummer 967008 reprasentiert wird, ist gekennzeichnet durch ein acht-
poliges Polrad mit einem zweipoligen AINi-Magneten und einem ruhenden Klauen-
polanker. Damit wurden die Schleifkontakte Uberfllissig, womit sich der Kreis zum
ersten Dynamo im Bild 1.6 schlief3t.

Die in dieser Phase entwickelte Gehauseform pragte das Aussehen der danach fol-
genden Seitendynamogenerationen. Mit dem Namenszug Otto Scharlach ist auch
der letzte Dynamo versehen. Er tragt keine Fertigungsnummer und wird mit dem Fer-
tigungsdatum 91/3 bezeichnet, das auf der Abdeckung der Kippeinrichtung einge-
pragt ist. Bei diesem Dynamo wurde das Klauenpolpolrad durch einen achtpoligen
Walzenmagneten ersetzt.

Eine solche Dynamoausfihrung ist auf dem Handzettel im Bild 1.7 mit der Typenbe-
zeichnung ,Super Sport“ und der Bestellnummer 91/9A vorgestellt. Nimmt man den
Hinweis ,Scharlach seit mehr als 60 Jahren die Qualitatsbeleuchtung fir Fahrrader*
als Basis fur die Bestimmung des Produktionsjahres, dann ist dieser Dynamo seit
1958 auf dem Markt.

Eine Dokumentation der Entwicklungsarbeiten der Firma Scharlach stellen die bisher
bekannten Patentschriften von 1923 bis 1956 dar (siehe Quellenverzeichnis). lhre
Anmeldedaten erleichtern die Einordnung der verfligbaren Dynamoexemplare in eine
zeitliche Aufeinanderfolge der Markteinfihrung.
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53907 90516 115379 13123

277078 321962 378171 769452

81573 967008 91/3

Bild 1.6: Fertigungspalette der Firma Otto Scharlach, 053907: Rotierender Tulpen-
magnet, 090516: Neuentwicklung mit rotierendem zweipoligen Anker, 115379: Opti-
mierte Fertigungsschritte, 131230: Typenbezeichnung: ,Velodyne*, 277078:, 378171,
321962: Vierpolige Tulpenmagnete, 769452: Gabelpoldynamo, 81573: Gabelpoldy-
namo mit Alu-Gehause, 967008: Klauenpolpolrad, achtpolig, 91/3: Walzenlaufer,
achtpolig
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SCHARLACH

seit mehr als 60 Johren
die
Qualitdtsbeleuchtung fiir Fahrréder

+SCHARLACH"-lichtmaschine

Nr. 919 A
Typ ,Super-Sport”, & Volt, 3 Wat,
8polig, mit hochstwertigem Maognet
und selbstschmierenden Sinterlagen,
Halter galv, blank.

Gewicht: 330 ¢

+SCHARLACH"-Scheinwerfer

Nr.112 C

mit Sporthalter fir Vorbaulenker,
torpedoférmiges Gehduse, Kristall-
Streuglas, 65 mm Lichtausfall, ver-
chromt.

Gewicht: 215 g

Dieses Scheinwerfer-Modell ist unter der Bezeichnung N, 112/2 € mit 2
Glihlampen und Schalter auch fir den Export lieferbar.

Technische Vorziige der .SCHARLACH"-Lichtanlage
Scheinwerfer:  Sehr gutes Fern- und Seitenlicht; solider Giasringverschluf.

Lichtmaschine: Auffallend hohe Anfangsleistung; volle Leistung bei nor-
maler Geschwindigkeit; leichter Lauf; stets sicher wirken-
der, patentierier Dynamo-Halter.

Otto Scharlach G.m.b.H., Niirnberg

Bild 1.7: Die vermutlich letzte Fahrradlichtanlage von Scharlach mit der Typenbe-
zeichnung ,Super Sport*, die aber nicht auf dem Firmenschild genannt ist.
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2 Erste Dynamoausfiihrungen der Firma Scharlach (Typ
F4, Typ F5 und Typ F65

2.1  Ubersicht

Die drei im Bild 2.1 nebeneinander gestellten Dynamos geben Einblick in die An-
fangszeit der elektrischen Fahrradlichtproduktion in der Firma Scharlach. Auf ihrem
Gehause sind keine Fertigungsnummern ausgewiesen. Dies ist bei Scharlach ein
Hinweis darauf, dass die Stlickzahl nicht sehr gro3 war. Ursachen daflr sind in den
Fertigungskosten zu suchen, denn neben den komfortablen Gehausen und den auf-
wendigen Kippeinrichtungen sind die MaBnahmen zur Spannungsbegrenzung sehr
aufwendig.

Die drei Typen zeugen von einer intensiven Produktentwicklung. Das gemeinsame
Grundkonzept beruht auf einem Generator mit rotierendem Anker und ruhendem
zweipoligen Tulpenmagneten. Kennzeichnend daflr sind die am Gehausemantel po-
sitionierten Kabelanschlisse und die groBe axiale Lange des Dynamokérpers. Flr
das Gehause wurde ausschlieBlich Messing verwendet. Das ist deshalb zu betonen,
weil die Entwicklung dieser Dynamos in die Zeit vor dem 1. Weltkrieg bis etwa 1920
fallt, in der Messing zu den raren Werkstoffen gehorte.

Zu den sichtbaren Gemeinsamkeiten der Muster gehéren auBerdem die glatte Ober-
flache des Reibrades, die Anflanschung der Kippeinrichtung unmittelbar unter dem
Lagerhals, die Fligelmutter zur schnellen Demontage des Dynamos (Diebstahlsiche-
rung) und die ovale Form des Firmenschildes auf dem Gehausemantel, die bis zur
SchlieBung der Firma in den 90er Jahren beibehalten wurde.

Typisch fur die ersten Dynamos sind die zwei Kabelanschlisse im Gehausemantel
und die nicht vorhandene Madenschraube in den Schellen der Halterung. Demzufol-
ge waren zwei Kabel zum Anschluss der Lampe erforderlich.

Bild 2.1: Drei Muster aus der Anfangszeit der Dynamoproduktion der Firma Schar-
lach

Die Typenbezeichnungen, Typ F No.4 am Dynamo im Bild 2.1a und Typ F No 65 auf
dem Firmenschild des Exemplars im Bild 2.1c, kennzeichnen die Reihenfolge der
Markteinfiihrungen, wobei vermutlich der erste Weltkrieg beide Typen trennt. Die ers-
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ten Dynamos wurden mit ,Typ F* und einer Ziffer bezeichnet, wobei sich der Buch-
stabe F vermutlich auf den Anfangsbuchstaben von Fahrrad bezieht, um den Unter-
schied zu den Karbidlampen flir Wagenbeleuchtungen deutlich zu machen. Der Typ
F No.4 hat drei Vorfahren, die bisher nicht aufgetaucht sind. Die Ausfiihrung Typ F
No. 65, steht am Anfang einer Serie 65, deren Entwicklungsstufen mit einer Zahl hin-
ter dem Schréagstrich gekennzeichnet sind. Die Typennummer 65/14 ist bisher die
hdchste auf einem Scharlach-Dynamo verzeichnete Nummer.

Der Dynamo im Bild 2.1b tragt keine Bezeichnung, ist aber ein Nachfolgemodell von
Typ 4, was bei gleicher Geh&useform von der weiterentwickelten Kippeinrichtung
ableitbar ist. Deshalb wird dieser Dynamo im nachfolgenden Text mit F 5 bezeichnet.
Da das vorhandene Muster Typ F 4 wegen der Blockierung der Verschraubung nicht
gedffnet werden konnte, lasst sich zum Aufbau seines Generators nichts sagen. Zu-
néachst wird angenommen, dass sich die Weiterentwicklung auf die Kippeinrichtung
beschréankte.

22 TypF4

Der Dynamo Typ F No.4 (Bild 2.2) ist mit seiner verchromten Oberflache und der
schlanken Form ein nobles Erzeugnis. Wie in der Anfangszeit der elektrischen Fahr-
radlichtanlagen Ublich, wurde das Reibrad aus Stahl mit abgerundeter glatter Ober-
flache ausgefihrt (Bild 2.3), um die Bereifung des Vorderrads zu schonen. Das Reib-
rad ist mit einem Innengewinde versehen und wird direkt auf die Welle aufge-
schraubt. Auf der Lagerhalsseite ist der Stahlkérper zu einer Glocke erweitert, die
zum Schutz gegen Verschmutzung des Lagers Uber den Lagerhals ragt.

Bild 2.2: Schar-
lach Typ F 4
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Bild 2.3: Reibrad mit
glatter Laufflache

Blickfang dieses Dynamos ist die Kippvorrichtung. Sie ist mit einer schnell I6sbaren
Fligelmutter mit dem Schmetterlingsflansch verschraubt (Bild 2.4), der unmittelbar
unter dem Lagerhals am Gehdausemantel angenietet ist. Zentrales Bauteil der Kipp-
vorrichtung ist der Drehbolzen. Er ist nicht, wie bei spater produzierten Dynamos, mit
dem Flansch bzw. dem Gehause oder dem Magneten vereint und bewegt sich in ei-
nem senkrecht stehenden Zylinder. An seinem unteren Ende ist der Halter fest ver-
ankert. Am oberen Ende befindet der Sperrstift (Bild 2.4b). Die Kippvorrichtung wird
komplettiert mit einer Rlckstellfeder und einem Bedienungshebel. Unter dem
Verriegelungssystem schlieBt sich der Dreharm an, auf den von einer Feder in der
Hullse zwischen Dreharm und Halter ein Drehmoment ausgeubt wird.

Bild 2.4: Kippvorrich-
tung:

a) Befestigung der
Kippvorrichtung am
Flansch mit einer FIO-
gelmutter,

b) Verriegelungssys-
tem.

a b
Mit der Hebelbewegung nach oben gleitet die Kulisse am anderen Ende des Hebels
an der Stirnseite des Zylinders entlang und zieht den Sperrstift in den Zylinder hinein,
wobei die Raststellung aufgehoben wird. Der Dynamokérper dreht sich dann um die
Achse des Drehbolzens bis das Reibrad am Vorderradreifen anliegt. Die Rickstellfe-
der fUhrt den Sperrstift in die Ausgangslage zurtick. Um den Dynamo wieder auBer
Betrieb zu setzen, wird der Dynamokérper mit Hand zurtickgedreht. Dabei wird der

Sperrstift gegen die Kraft der Rickstellfeder durch den Dreharm nach oben bewegt.
Dies ermdglicht die schrage Flache am unteren Ende des Sperrstifts (Bild 2.5). Das
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Dynamogehause ist am Boden durch eine aufgeschraubte Kappe, die das Wellende
verdeckt, abgeschlossen.

Bild 2.5: Sperrstift in der Raststellung

Bild 2.6: Unteres Lager: a) Entfernte Bodenkappe, b) Verschraubung zur Einstellung
des Axialspiels, c) Lager mit AuBengewinde flir die Bodenkappe

1.01_Scharlach_1.doc 15/29 20.01.15



23 TypF5

Der Typ F 5 (Bild 2.7) besitzt nahezu das gleiche Gehause wie der Typ F 4. Eine
Veranderung am Gehausemantel erfolgte durch die Anbringung von zwei weiteren
Kabelanschllssen, die den anderen diagonal gegenlber stehen und mit ihnen ver-
drahtet sind. Im Bild 2.7a fehlen die Birstenhalter und die Verschraubungen.

a b

Bild 2.7: Scharlach Typ F 5 mit vier Kabelanschllssen

Im Vergleich zum Typ F 4 liegt eine Neukonstruktion der Kippeinrichtung vor. Zwei
MaBnahmen sind hervorzuheben. Der Halter wurde mit dem oberen Ende des Dreh-
bolzens fest verbunden und die Sperrstiftkonstruktion durch eine am unteren Ende
des Drehbolzens befestigte Blattfeder ersetzt. Sie hat zwei Bohrungen, in die in der
Ruhestellung jeweils ein Stift hinein ragt. Zur Entriegelung des Dynamos wird die Fe-
der abgebogen, sodass der Stift am Dreharm frei gegeben wird und der Dynamo die
Betriebsstellung einnehmen kann. Die Ruckstellung erfolgt durch Drehung des Dy-
namokdrpers um den Drehbolzen, bis der Stift des Dreharms wieder in die Federboh-
rung einrastet. Mit diesen Anderungen wurden die Abmessungen der Kippeinrichtung
reduziert.

Das Gehause des Dynamos besteht aus dem Lagerhals, dem Gehausetopf und der
Bodenkappe. Der Lagerhals ist im Gehausetopf eingeschraubt. Im unversehrten Zu-
stand lasst sich diese Verschraubung leicht I6sen. Die Herausnahme des Laufers ist
erst nach Entfernung der Mutter am unteren Wellenende mdéglich (Bild 2.8).

Der Aufbau des Laufers ist ungewdhnlich (Bild 2.9), denn seine Welle ist als Gewin-
destab ausgefihrt. Aufgeschraubt werden das Reibrad am oberen Wellenende, das
obere Kugellager, der Doppel-T-Anker aus massivem Eisen und der Wicklung, der
Schleifringkérper sowie die Mutter am unteren Wellenende. Zwischen dem Schleif-
ringkdrper und dem Lager wird eine Kalotte aufgeschoben, die sich am Masseschleif-
ring abstitzt und auf dem unteren Kugellager lauft.
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Bild 2.8: Lager am
unteren Wellenende:
a) Verschraubung,
b) Lagerring

Vit (i -
T‘;ll«[[((m[ﬂmnw”mn'ub:I'ﬂ\N‘-\"ﬁ\‘]‘:‘*‘“

Bild 2.9: Laufer
a b

Im Dynamo Typ F 5 wurde zum Schutz der Glihlampen ein zweistufiger Spannungs-
regler eingebaut. Die Komponenten des Spannungsreglers sind im Bild 2.10 be-
nannt. Die Schaltung des elektrischen Stromkreises ist im Bild 2.11 angegeben. Auf
der Ankerwicklung aus schwarzem Lackdraht sind einige Windungen aus griinem
Widerstandsdraht gewickelt (Bild 2.12). Sie bilden zwei ohmsche Widerstande, die
auf der einen Seite mit der Welle leitenden Kontakt haben und mit dem anderen En-
de an Spannung fihrende Stifte angeldtet sind. Diese sind im Spannung fiihrenden

1.01_Scharlach_1.doc 17/29 20.01.15



Schleifring parallel zur Drehachse des Laufers befestigt und bilden den feststehen-
den Kontakt des Fliehkraftreglers.

Massives Ankereisen
Fliehkraftfeder

Widerstandsdraht mit zwei An-
schlissen am Schleifring

Spannung flihrender Spulenan-
schluss

Spannung flhrender Kontakt-
stift

Spannung fahrender Schleifring
Masseschleifring

Kalotte

Bild 2.10: Komponenten des elektrischen
Stromkreises

Ny Ny

Bild 2.11: Stromkreis
des Dynamos F 5,
Schalter schlieBen
bei den Drehzahlen
ny und ns

Die beweglichen Kontakte sind aus Flachmaterial gefertigt und auf der Welle elekt-
risch leitend befestigt. Sie erstrecken sich Uber den die gesamte Ankerlange und ha-
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ben im abgewinkelten Ende Offnungen, in die die Kontaktstifte hinein ragen. Bei den
entsprechenden Drehzahlen berihren sich die Federn und die Stifte, wobei die ohm-
schen Widerstande zur Ankerwicklung parallel geschaltet werden.

a b

Bild 2.12: Ausbildung der zweistufigen Spannungsbegrenzung
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2.4  Typ F No.65

Der im Bild 2.13 gezeigte Dynamo besitzt die Nummer 65. Weitere Dynamotypen
haben nach einem Schragstrich Ziffern, sodass die Beschriftung ein Indiz dafir ist,
dass es sich beim Dynamo im Bild 2.13 um den ersten Fahrraddynamotyp der Serie
F 65 handelt. Es ist eine Weiterentwicklung der Typen F 4 und F 5. Die Kippeinrich-
tung wurde vom Typ F 5 Gbernommen (Bild 2.14 und Bild 2.15).

Wahrend bei den Vorgangertypen das Reibrad aus einem Stahlstiick besteht, ist das
Reibrad dieses Dynamos aus zwei Teilen gefertigt. Am weiterhin nicht strukturiertem
Reibrad ist ein Schaft angedreht, auf dem eine Schutzkappe fir das obere Lager auf-
geschrumpft ist (Bild 2.16b). Eine Madenschraube dient zur Befestigung dieser
Kombination auf der Welle. Um die Masse zu reduzieren, wurde auch hier die Stirn-
seite des Reibrades ausgedreht (Bild 2.16c).

Bild 2.13: Scharlach Typ F No. 65

Haltestift
_ Arretierungs-
stift

Blattfeder

~ Fligelmutter

Bild 2.14: Drehvorrichtung: a) Betriebsstellung, b) Ruhestellung
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Bild 2.15: Ansichten
W der Kippvorrichtung
von oben

Bild 2.16: Reibrad:

a) Reibrad mit Schaft und
Schutzkappe,

b) Trennstelle zwischen Schaft
und Schutzkappe,

c) Ausgedrehter Raum im
Reibrad

Das Geh&use besteht aus drei Teilen, dem Geh&usetopf, dem Uberwurfring und ei-
nem Lagerhals, der als Ringscheibe nur eine geringe axiale Ausdehnung aufweist.
Die Ringscheibe hat in der Mitte einen Bund mit Innengewinde flr eine Schlitzmutter,
mit der das Lagerspiel eingestellt wird. Mit dem Uberwurfring (Bild 2.17a) wird die
Ringscheibe zentrisch fixiert (Bild 2.17b) und mit dem Gehausetopf verschraubt.

Im Gehausetopf ist ein zweipoliger Generator mit einem geblechten Doppel-T-Anker
(21 Bleche 0,5 mm stark) untergebracht. Sowohl fir den Spannung fihrenden Kon-
takt als auch fir den Massekontakt sind im Mantelbereich des Gehduses Gewinde-
bolzen mit Randelmuttern vorhanden. Der Spannung flihrende Bolzen hat mit dem
Schleifring durch eine Drahtfeder galvanischen Kontakt (Bild 2.18b). Der Stromfluss
zum Gehause erfolgt von der Welle Uber die Lager. Der Fahrradrahmen ist nicht im
Stromkreis einbezogen, sodass ein zweiadriges Kabel zum Anschluss des Schein-
werfers notwendig ist.

Bild 2.17: Axialspielein-
stellung:

a) Uberwurfring und Reib-
rad entfernt,

b) Gewindescheibe mit
Schlitzmutter zur Einstel-
lung des Axialspiels,

c) Uberwurfring

Der Laufer (Bild 2.19) stellt im Vergleich zum Dynamo F 5 eine vollstandige Neukon-
struktion dar. Die Welle ist kein Gewindestab sondern ein Drehteil mit unterschiedli-
chen Durchmessern. Dieser Wechsel wurde erforderlich, weil das Ankereisen aus
einem Blechpaket besteht. Um es auf der Welle mit einem Presssitz zu befestigen,
ist ein passgerechter Sitz Voraussetzung.
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Bild 2.18: Generatorbauteile:
a) Magnetpole mit Anker,

b) Spannung fiihrende
Schleiffeder

Eine gewisse Faszination geht vom vierstufigen Fliehkraftregler aus. Er ist separat
auf der Welle zwischen dem Schleifring flir den Spannung filhrenden Kontakt und
dem unteren Kugellager auf der Welle angeordnet. Firr die Spannungsregelung wird
der vom zweipoligen Tulpenmagneten aufgespannte Raum genutzt. Der Fliehkraft-
regler besteht aus einer Ringspule aus Widerstandsdraht, einem Kontaktring mit vier
FuBkontakten und vier Blattfedern. In der Ruhestellung bertihren die Blattfederenden
die FuBkontakte.

Ankerspulenende zum
Widerstandsdraht

Schleifring
Widerstandsdraht
FuBkontakt
Federkontakt

Lotstelle am
Schleifring

Lagerschale

Bild 2.19: Bauteile des Laufers: a) Laufer komplett, b) Laufer ohne Reibrad,
¢) Spannungsregler
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Der elektrische Stromkreis, an dem die Wirkungsweise des Fliehkraftreglers deutlich
wird, ist im Bild 2.20 dargestellt. Die Ankerspule ist einmal am Schleifring ange-
schlossen und mit dem zweiten Spulenende am Widerstandsdraht, der durch zwei
Anzapfungen in drei Teilwiderstande aufgeteilt ist. In der Ruhestellung und bis zur
Drehzahl des Ankers ny sind alle Schalter geschlossen, d.h. die Blattfedern berthren
die FuBkontakte. Da die vier Blattfedern mit der Masse verbunden sind, ist zun&achst
kein Teilwiderstand in den Stromkreis eingeschaltet. Bei der Drehzahl ny 6ffnet der
Schalter ny und der Widerstand R1 wird in Reihe zur Ankerspule geschaltet. Mit stei-
gender Drehzahl erfolgt durch Offnung der Schalter n, und ns nacheinander die Zu-
schaltung der Widerstande R2 und R3. Bei weiterem Drehzahlanstieg 6ffnet auch der
Schalter ns und der Stromfluss ist unterbrochen. Soll das Fahrrad beleuchtet bleiben,
muss die Fahrgeschwindigkeit gedrosselt werden.

Fliehkraft-

|
I-I_ | Bild 2.20: Elektrischer Strom-
regler

Ny I kreis mit Fliehkraftregler,
Schalter 6ffnen bei den ent-

sprechenden Drehzahlen

-
ot
¥
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